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Indledning - resumé

Alle kirkens facader har tidligere været kalket, men de blev malet i 1980’erne. En begyndende
afskalning og misfarvning fik Menighedsrådet til at igangsætte overvejelser om en ny behandling
med maling eller kalk. Nationalmuseet anbefalede et forsøg med afrensning med sandlæsning, og en
efterfølgende behandling med silikatmaling og kalk, for at få erfaring med begge materialers
egenskaber, holdbarhed og pris.

Efter at have været gennem to strenge vintre med sne og frost, havde ingen af prøvebehandlingerne
synlige skader, ligesom det var vanskeligt at se forskel på de to behandlinger, som stødte op mod
hinanden på et ret stort facadeparti på sydsiden.

Menighedsrådet besluttede i 2011 at opdele det store arbejde med ny overfladebehandling af kirkens
facader i tre faser, og at kun tårnet med vestgavlen skulle males med silikatmaling – de øvrige
facader skulle kalkes. Man besluttede at starte med nordside og nordfløjen.

Den murede gotiske norddør skulle ikke sandblæses, men afrenses og restaureres af en professionel
konservator, efter krav fra Nationalmuseet.

I forbindelse med arbejdet, blev der iværksat enkelte mindre vedligeholdelsesarbejder på taget.
Første etape forløb godt, og gav et tilfredsstillende resultat, og Menighedsrådet besluttede at udbyde
anden og tredje etape samlet. Resultatet blev, at de samme entreprenører blev valgt.

Anden etape blev iværksat foråret 2013, og med en lille udvidelse, idet gavlen på søndre korsarm,
som var planlagt i tredje etape, blev medtaget under anden etape.

Også anden etape forløb som planlagt, nærmest som rutine uden overraskelser – kun at man på en
sten fandt arkitektens navn og årstal indhugget – det står nu synligt.

Tredje etape som omfattede tårnet med bindingsværk, skulle vise sig at give udfordringer og
ekstraarbejder, som ikke var forventet. Bindingsværksdelen på tårnet havde langt mere omfattende
skader, end forudset – det viste sig, da stilladset var rejst, og man kunne komme tæt på.
Endvidere blev der konstateret revner i kobbertaget. Dette var ikke med i nærværende entreprise,

Overfladebehandling med både kalkning og maling med silikatmaling, som planlagt, forløb godt.

De omfattende ekstraarbejde omfattede udskiftning af to hjørnestolper fra 1917, udbedring af
”prophuller” i bindingsværket, ompudsning af alle murfelter, og endelig en grundig istandsættelse af
de tre ures ”indfatning” af egetræ.
Menighedsrådet valgte ikke at gå på kompromis – nu hver der var rejst stillads.
Også denne gang blev vindskeder, træværk under udhæng samt taget eftergået.

I skrivende stund – godt to måneder efter ”sidste penselstrøg” står kirken smuk ”som ny”.

At resultatet blev så godt skyldes i høj grad erfarne, dygtige og samarbejdsvillige håndværkere.
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Indhold

Denne rapport beskriver arbejdets forløb og resultat.

Der blev efter første etape skrevet en tilsvarende rapport – den sættes ind som en kopi her, og der
afsluttes med rapport for anden og tredje etape.
Ved gennemlæsning af rapporten vil der således være nogle gentagelser.

Der er samtidig afleveret en større mængde fotografier, samt hele byggesagens dokumenter – alt
samlet på et digitalt medie – en DVD, som arkiveres hos Skt. Nicolai Kirke.
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Resume

Behandlingen af kirkens nordside med nordfløjen blev besluttet at skulle udføres med en kalkning,
med forudgående afrensning med vådsandblæsning af den eksisterende maling, og derefter en
udbedring af fugerne.

Dette blev udført på grundlag af prøvebehandlinger på kirkens sydside i 2009 – 2010.
Det viste sig, at murfladerne mod nord havde en anderledes opbygning og karakter end på sydsiden,
hvilket medførte en lidt anden fremgangsmåde med udbedringen af fugerne.

Kalkningen forløb som planlagt og med godt resultat.

Norddøren blev restaureret af en professionel konservator, idet den siddende maling ikke tålte den
hårde afrensning med vådsandblæsning.

Det er planlagt at forsætte på lignende måde med afrensning og kalkning på de resterende facader,
dog ikke på tårnet og vestgavlen, som forventes at blive behandlet med silikatmaling.
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Indledning – baggrund for arbejdet

Alle kirkens facader har tidligere været kalket, men de blev malet i 1980’erne. En begyndende
afskalning og misfarvning fik Menighedsrådet til at igangsætte overvejelser om en ny behandling
med maling eller kalk. Nationalmuseet anbefalede et forsøg med afrensning med sandlæsning, og en
efterfølgende behandling med silikatmaling og kalk, for at få erfaring med begge materialers
egenskaber, holdbarhed og pris.
Forsøget er nærmere beskrevet i to rapporter: 29.10.2009 og 23.5.2011.

Efter at have været gennem to strenge vintre med sne og frost, havde ingen af prøvebehandlingerne
synlige skader, ligesom det var vanskeligt at se forskel på de to behandlinger, som stødte op mod
hinanden på et ret stort facadeparti på sydsiden.

Menighedsrådet besluttede i 2011 at opdele det store arbejde med ny overfladebehandling af kirkens
facader i tre faser, og at kun tårnet med vestgavlen skulle males med silikatmaling – de øvrige
facader skulle kalkes. Man besluttede at starte med nordside og nordfløjen.

Den murede gotiske norddør skulle ikke sandblæses, men afrenses og restaureres af en professionel
konservator, efter krav fra Nationalmuseet.

Den første fase blev sendt i udbud til fem bydende i 22.2.2012
Arbejdet blev i gangsat den 10.4.2012 og afsluttet den 28.8.2012

I forbindelse med arbejdet, blev der iværksat enkelte mindre vedligeholdelsesarbejder på taget.

Denne rapport beskriver arbejdets forløb og resultat.
Der er samtidig afleveret en større mængde fotografier, samt hele byggesagens dokumenter – alt
samlet på et digitalt medie – en DVD.
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Undersøgelser

Forinden sandblæsningen gik i gang, blev der taget stikprøver på facaderne for at registrere ældre lag
og farver. Man vidste, at kirken havde været kalket rosa. Det blev bekræftet på nordsiden, hvorimod
det ikke kunne konstateres på nordfløjen, som tilsyneladende – og noget forbavsende - har været
kalket grå.
Disse farvede kalklag er uden tvivl kommet til i 1800-tallet – ovenpå mange tidligere lag hvid
kalkning.
Den rosa og grå forsvandt ved kirkens udvidelse og ombygning i 1916-17, hvorefter der blev kalket
hvidt.

Den rosa kalkning på nordsidens nederste
gamle del.
Kuløren fremstod i lidt varierende styrke
forskellige steder på facaden.
På den nyere del ovenover fandtes den rosa
ikke.

Den grå kalk på nordfløjens vestside. Under den
grå ses også hvide lag – den har altså fra
starten i begyndelsen af 1800-tallet været hvid.
På nordgavlen og østsiden var de grå kalklag
svagere, måske som følge af en tidligere
afrensning.

Efter sandblæsningen blev der igen registreret forskellige forhold om murenes materialer og
opmuring. Det omtales senere nedenfor.
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Sandblæsningen

Sandblæsningsfirmaet brugte samme metode som ved prøvefeltet.

Fordelen ved en sandblæsning er, at man får en helt ren overflade og en bund, som er god at arbejde
videre på med mørtler og kalkning.
Desuden får man god mulighed for at registrere materialer, opmuringsteknik, eventuelle byggeskel
og ændringer.
Ulemper er der også.
Set ud fra et antikvarisk synspunkt er det uheldigt, idet alle gamle kalklag forsvinder – det finder
Nationalmuseet uheldigt, og fraråder generelt en så ”destruktiv” afrensning af kalklag. Det er derfor
vigtigt at der inden sandblæsningen foretages registreringer af kalklag og eventuelle farver, som
omtalt ovenfor.

En vådsandblæsning fjerner ofte fugematerialer i stor dybde, også i smalle fuger, og giver fare for
hulrumsdannelser, som efterfølgende ikke er nemme at fylde ud.
Desuden kan blødere sten som sandsten og kalksten blive skadet – ”udhulet”.
Støj, støv og tilsmudsning af omgivelser er uheldige ”bivirkninger”, der kræver afdækninger, som der
tages højde for inden og under sandblæsningen.
Sandblæsningen har dog ikke givet større gener og tilsmudsning af kirkens indre, ligesom vinduer og
døre ikke har lidt skade.
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Vådsandblæsning på østsiden af nordfløjen.
Det larmer og sviner. Malingen går forholdsvis
let af.

Renskyllet efter sandblæsning. Mange steder
spules fugerne ud og langt ind. Stenoverfladerne,
her af sandsten, står helt rene.

De afrensede overflader
Den overflade, som sandblæsningen efterlod, var lidt anderledes end den overflade, der fremkom
mod syd på prøvefeltet.

Der er tale om anderledes materialer, både i sten og mørtel, og der var knapt så mange
cementreparationer som mod syd.

Den nordre side på hovedskibet er for en stor del det gamle middelalderlige murværk på den nederste
del, og nordfløjen, som er opført i 1797, er opført af to typer bornholmske sandsten. Både
hovedskibets nordside og nordfløjen er blevet forhøjet i 1916, og i begge tilfælde med samme typer
stenmateriale, men med en anderledes mørtel.
Det gamle murværk er opmuret med en bornholmsk cement (brændt Limensgadekalk) – det nyere
med en cementholdig mørtel, samt en mere kalkholdig mørtel yderst.

Forskellen fra sydsiden var en knapt så dyb udhulet fugning, og især på nordfløjen meget lidt.
Desuden var den næsten rene kalkmørtel ret fast i selve overfladen, men smuldrede, når der ”gik hul
på” overfladen, og virkede smuldrende og svag at bygge videre på med en ny fugning. Der kom af og
til hul, når cementreparationer blev fjernet.

Enkelte nexøsandsten var blevet nedbrudt bag malingen (syreholdig regn) og blev lettere udhulet.

Nedenfor er indsat indhold fra notatet om overflader 5.6.2012.



NIELS-HOLGER LARSEN, ARK.MAA, VIMMELSKAFTET 2, 3700 RØNNE, TLF. 21463977
E-MAIL: NIELSHOLGERLARSEN@GMAIL.COM - WWW.KULTURARVBORNHOLM.DK

10

Nordside. Med rødt er angivet den gamle kirke før 1915. Tegning H. Chr. Steen / NHL.
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Plan af Rønne kirke.

Facade afsnit A er nederst
granitmurværk fra 1300-
årene,
øverst fra 1916, med
genbrugte sten.

Facaderne B,C og D er fra
1797 og opmuret i to slags
sandsten.
Der er ændret på
murhuller og nordfløjen er
gjort højere i 1916.

Facadeafsnit A.
Der er markeret grænsen
mellem murværket fra
1300-årene og 1916.
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Til venstre det
middelalderlige murværk:
marksten opmuret/fuget i
en ”bornholmsk cement”,
hvori der er
murstensbrokker.
Markstenene kommer ikke
fra Bornholm, men er
kommet hertil med istiden
fra hele det baltiske
område. Nedenunder ses
norddøren, der er muret i
formsten af tegl.
Til højre det nyere
murværk, ligeledes i
marksten, sikkert genbrug
fra nedbrydning af andre
mure i kirken i 1916. Det
er opmuret/fuget i en
meget stærkt/ren
cementmørtel.

Den originale 1300-tals
mørtel, som er rødlig.
Den er meget grov, men
stærk – der ses hist og her
rester siddende på
stenoverfladerne.
Der er i 1916 repareret
med en cementmørtel hist
og her, og den afsluttende
fugning har været en
tilsyneladende ren
kalkmørtel. Denne er fast
i overfladen efter
sandblæsningen.
Endnu senere har der
været lappet med en stærk
cementmørtel – alt af
denne er nu borthugget.
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Renhugget overflade for cementreparationer.
Her hugges der op i den faste kalkmørtel, som nu smuldrer lidt – den vil næppe kunne bære en
fugemørtel. Desuden er flere af murstenene ”rådne” – de smuldrer.
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Nordfløjen

Denne er opmuret af nexøsandsten og balkasandsten – begge brudt på Bornholm i 1797 og ved
ombygningen i 1916.
Stenene er opmuret/fuget i en stærk KKh-mørtel eller en K-mørtel med 0-7 mm.
Der er senere fuget med en ren kalkmørtel i 1916, som på facade A.

Facade B.
Ca. midt i billedet ligger skellet mellem den nederste gamle del fra 1797 og forhøjelsen i 1916, hvor
der er brugt lidt tykkere sten.
Her er fugedybden efter sandblæsningen meget forskellig, men overvejende er fugerne bevaret godt,
og der er ikke plads til mere end 0.3 – 1 cm mørtel. Det er problematisk med så lille tykkelse
efterfugning.
Der er risiko for at det senere slår fra.

Flere nexøsandsten er i øvrigt nedbrudt i overfladen – en følge af den tætte maling, hvorunder der er
ophobet en syreholdig fugt/salt, som har nedbrudt sandstenen.
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Eroderet sandsten.
Sandblæsningen har fjernet
noget af overfladen – den
hårdere fugemørtel bliver
siddende.
Disse steder må der fyldes
op med mørtel efter en
grunding af stenoverfladen.

Hjørne mellem facade B og
D.

Bag den faste kalkmørtel
anes den ældre kalkmørtel.
Sandblæsningen har ikke
fjernet meget af den nyere
kalkmørtel fra 1916, men der
er dog flere steder dybere
fugepartier med smalle dybe
revne og huller..

Ændret behandling og fugning
Problemet med fuger med meget lille dybde, samt en ustabil kalkmørtel blev drøftet med det firma,
Nordisk NHL (http://nordisknhl.dk), som leverede mørtlen.
Resultatet blev, at der først blev grundet med to gange kalkvand (NHL2) og at mørtlen blev sprøjtet
på, i stedet for at blive ”kastet” på (slynget på med en murerske - i hånden).
Se tilsynsnotat 4.6.12 Overflader.
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Det viste sig meget brugbart og godt, hvorefter det blev besluttet at anvende denne metode. Der blev
ikke ændret i mørteltyper til fugningen, og den afsluttende svumning blev udført som beskrevet fra
starten.

Kalkvanding og svumning af kanter. Mørtlen sprøjtes på – demonstration ved Mikkel
Storgaard, Nordisk NHL.

Den våde mørtel børstes – ikke glittes med ske. Sidste svumning – klar til kalkning.
Revideret beskrivelse behandling af facader - efter afrensning af maling.
25.juni 2012
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For alle facader A-D gælder samme bundbehandling.

Behandling af alle fire facader - inden fugning

1. - Kalkvanding
Efter afhugning af cementmørtel skal den tilbagesiddende kalkmørtel forstærkes med en kalkvand.
Denne blandes af

1 del NHL2 i 10 dele vand – røres godt sammen, og bruges efter en times tid.
(Blandingen er holdbar et pr uger i en lukket spand.)

Denne blanding pensles på fuger og mursten i rigelig mængde til overfladen er mættet.
Tidligst dagen efter – eller efter flere dage kan en ny behandling foretages.
Behandlingen skal hærde 3- 4 dage inden fugning foretages.

2. Svumning
Kanter på de afrensede granitsten skal svummes med en tynd mørtel

3 dele sand nr. 18 til 2 dele NHL5 – tørblandes og der tilsættes vand til en lind mørtel, der
pensles på kanter, hvor fugemørtel skal hæfte fast. (Mørtlen er holdbar et døgns tid i lukket spand.)

Denne svumning kan med fordel sættes på i forlængelse af sidste kalkvandsbehandling, idet fladen
skal være fugtig, men ikke med våd glinsende overflade.
Skal hærde sammen med kalkvandingen.

For alle færdigblandede tørmørtler fra Nordist NHL / St. Astier gælder:

 Der må ikke tilsættes sand eller hydraulisk kalk – kun vand.

 Mørtler blandes med den mængde vand, der er anvist på poserne – kan evt. justeres med lidt mere
vand til rette konsistens ved f.eks. sprøjtning, men må ikke blive for lind, da det kan give revner
under optørring.

 Der blandes med tvangsblander i ca. 20 minutter.

 Der er generelt en brugstid på ca. 24. timer.

 Mørtler skal røres og ikke piskes – der må ikke tilsættes vand (”røres tyndt op”) dagen efter eller
under arbejdet – de skal røres på langsom hastighed(3) – ikke piskes.

 Efter påføring med sprøjte, må fugerne ikke trykkes eller glittes, men skrabes og børstes.
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Facade A med murværk fra 1300-tallet skal behandles på følgende måde

3. Fugning
Den meget uens overflade med huller og revner udfyldes med ”Sablon” sprøjtepudser, der sætter
mørtlen effektiv på under tryk på 1-4 bar.

Den nederste meter på facaderne fuges med

NHL5 1:2 (KKh 20/80/475) – 0-4 mm

Fugningen herover sker med

NHL3,5  1:2 (KKh 35/65/500) 0-4 mm

4. Svumning af stenoverflader og fugning

Når fugemørtlen er hvidtør – efter 2 - 4 dage afhængig af fugedybde – kan overfladen
svummes.

NHL2 finpuds 0-0,4 mm (KKh 50/50/700)
– røres til en passende lind mørtel, der sættes på hele overfladen med kost.

Efter lidt optørring afkostes overfladen med en halvtør græskost.
Der må ikke være synlige penselstriber i overfladen.
Efter to dages hærdning kan der kalkes på overfladerene.
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Kalkning

Kalkningen forløb som planlagt, dog erfarede man, at kalken kunne være lidt ”tykkere” end
beskrevet, fordi bunden – især stenoverfladerne – ikke sugede meget vand.
Der måtte dog kalkes 5 gange, mod de beregnede 4 gange.

Inden kalkning forvandes – her første gang med tynd kalk (1:5). Efterfølgende fire kalkninger med
tykkere kalk (ca. 1:3), og afslutning med ren kalkvand, som ekstra fiksering, der forlænger
holdbarheden.
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Andre arbejder – Norddøren

Restaureringen af Norddøren- Kvindedøren samt de ekstra vedligeholdelsesarbejder er beskrevet i
notater og byggemødereferater.

Maling og cement afrenses i hånden. Der bruges en skarp ”kalkmalerihammer”.

De værste huller og skader fyldes ud. Det hele filtses med ”blød hånd”.

Det tog konservator Hans Fredriksen fra Nordisk Konservering flere dage at afrense den profilerede
indramning, inden der kunne repareres og filtses.
Efter nogen tørring blev det hele kalket i forbindelse med facadens kalkning.
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Et spændende fund fra 1300-tallet

Ved afrensningen af kanten på norddøren dukkede et middelalderligt bomærke op indridset på
kopenden af en af munkestenene. Her ses mærket, vendt på hovedet.

Bomærket er her ”drejet”.
Den venstre del kan være et A eller Æ og den højre et K –
forbogstaverne på en person.
Det er vanskeligt at afgøre om mærket er indridset i den færdig brændte
sten ( I Rønne) eller indridset i det våde ler før brænding
( I Nordtyskland/Greifswald ?) – det sidste synes dog at være tilfældet.
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Medvirkende

Bygherre: Skt. Nicolai Kirke, 3700 Rønne.

Bygherre BY: Rønne menighedsråd
Hovedkontaktperson: Holger Pii, kirkeværge.
Numre: Tlf. 56 95 0043 Mob. 6047 2143 Fax.
E-mail: hpii@city.dk

Bygherre BY: Rønne kirke
Daglig kontaktperson: Christian Møller
Numre: Tlf. Mob. 4028 3595 Fax.
E-mail: kirketjener@sctnico.dk

Koordinator BB: Bornholms Byggerådgivning ApS.
Kontaktperson: Torben Rømer Jørgensen.
Numre: Tlf. 56990350 Mob. 20143054 Fax. 56990380
E-mail: trj@b-byg.dk

Fagkonsulent / -tilsyn: Arkitekt
Kontaktperson: Niels Holger Larsen, Rønne.
Numre: Tlf. 5694 1229 Mob. 21463977 Fax.
E-mail: nielsholgerlarsen@gmail.com

Hovedentreprenør Klausens Murerforretning Aps.
Kontaktperson: Michael Hjort Nielsen.
Numre: Tlf. 5695 8979 Mob. 4036 8979 Fax.
E-mail: michael@jokbyg.dk

Underentreprenør Edgar Nielsen & Søn ApS.
Kontaktperson: Jørn Nygaard / Keld Ipsen
Numre: Tlf. 5697 5200. Mob. 3054 1597. Fax.
E-mail:

Konservator
Kontaktperson: Nordisk Konservering, Hans Fredriksen

WWW: http://www.nordiskkonservering.dk
Bemærkninger: Norddørens restaurering.

Niels-Holger Larsen
23.9.2012
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Anden etape 2013

Plan med angivelse af etaper, hvilke facader, der kalkes, og hvilke der silikatmales.
Efter økonomiske og tidsmæssige overvejelser blev sydgavlen K behandlet under anden etape.
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Facaderne E-K´s karakter og alder

På facaden E ved hjørnet mod D – hjørnet af skibet, hvor koret støder til - findes den ældste del af
kirkens murværk – fra 1200-tallet – med romansk murværk af kampesten.
Af siderne E,F og G, på det gotiske kor fra 1400-tallet, findes i ca. halv højde de originale murværk,
ligeledes af kampesten.
De resterende sider fra G til P, inklusive tårnet, er alle opmuret i 1916-17, men med genbrug af sten
fra den ældre kirke – det kunne ses på rester af ældre mørtel, efter afrensningen.

Fra nedrivningen i 1915. Oven for korets nordside. Neden for korets østside. Bornholms Museum.

Med disse to fotos ”i hånden” vil man kunne genfinde det
originale murværk.
På billederne har ovefladerne en mørk karakter – det er den
rosa kulør, som med noget ælde fremstår mørkere – der
blev fundet tydelige farvespor under arbejdet.

Efter afrensning var det tydeligt at aflæse nyt og gammelt.
Selvom nogle sten blev genanvendt kunne det ses på
mørtlen, og en lidt anderledes overfladekarakter i
opmuringen.

Overfladerne, og især overgange og den nedre del, blev
fotodokumenteret.
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Udsnit af ovenstående foto fra 1915.

Denne dør, som fører ind til nordøstre hjørne af skibet er lidt ”mystisk”. Den mangle på et par
tegninger, og den er ikke omtalt. En første konklusion er, at den er isat i 1797 i forbindelse med
nordfløjens opførelse.
Hjørnet er kirkens ældste murværk fra midten af 1200-tallet. Hjørnet er opført af grå Limensgade
kalksten – den samme sten der også brændes til limensgadekalk – bornholmsk cement – som er
anvendt helt frem til omkring 1920, men ikke ved udvidelsen i 1915-18.

Som det ses på de følgende fotografier må en del af dette murværk være ommuret, dog nogenlunde
som det var oprindeligt, med genanvendelse af de samme sten.
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Det afrensede nørdøst hjørne på skibet Samme hjørne 1915.

Selve hjørnet af grå limensgadekalksten synes ikke at være ommuret, idet der anes mørkere
middelaldermørtel med kalkstenene.

Østre dørfals Dørfalsen ses her opmuret i teglsten.

Dørhullets østre fals er i 1916 ommuret og døren gjort højere.
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De nederste østre del af koret efter afrensning.

Koret vurderes at være sen gotisk, og i henhold til Danmarks Kirke 1954 fra perioden 1550-1575,
hvor der har været større hovedistandsættelse.

De brune sten er jernholdige sandsten, som findes i kysten syd for Rønne. Der ses også flere
limensgadesten. Disse sten kan være genanvendt fra et tidligere kor og skibets østende.

I mørtlen, der synes at være en Limensgade kalk er indstukket teglsten brokker – det ses flere steder i
det middelalderlige murværk.

Desuden er bevaret en del af de gamle kalklag med hvid inderste og røde – til rosa lag yderste, som
det stod – formentlig mellem begyndelsen af 1800-llet og indtil 1915.
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Stenen med arkitektens navnetræk ses midt i billedet.

Under anden etape dukkede arkitektens navn med årstallet 1918 op, indhugget i en sten, nederst på
sydsiden ved hjørnet mellem skib og kor.

Gnideaftryk og optegning af det indhugne.
Bemærk, at stenhuggeren har glemt et E mellem T og C i ARCHITCKT. Årstallet 1918 angiver i
øvrigt året for færdiggørelsen, der var forsinket. På tagrytterens vejhane over koret står 1917.
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På alle de nyere side, både fra 1797 i nordre korsarm, og de øvrige fra 1916-17 findes der
sætningsrevner, som erfaringsvis vil komme igen, selv efter ny fugning og kalkning.

Sætningsrevne i søndre korsarms sydgavl.
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Det afrensede murværk svummes inden mørtlen sprøjtes på, for at få en bedre vedhæftning.

Den påstrøjtede mørtel behandles med børste, og ikke med murerske. Det giver en mere åben
overflade, der hærdner hurtigere, og overfladen får en passende ru karakter, der står pænt sammen
med granitstenene.

Der afslutte med et svumning med en meget fin mørtel, der giver god vedhæftning på granitstenen e.

Den nederste meter fuges med en stærkere mørtel – på ovenstående billede mangler netop denne
stærke mørtel af blive påført.

Der kalkes 5-7 gange med så tynd kalk, at det lige akkurat ikke løber ned over muren.
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Anden etape afsluttedes med udbedring af taget – her fra en kranvogns skurv – i stille vejr.
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Tredje – og sidste etape – 2014
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Omfang

Tredje etape var mere kompliceret en de to første.
Sydsiden af søndre korsarm var ”rutine” med rensning, fugning oh kalkning.
Sydsiden af skibet havde de oprindelige prøvefelter, hvoraf en fjerdedel var silikatmalet –
prøvefelterne skulle ikke afrenses – det var de blevet en gang.

Den nedre del af skibets kampestensvestgavl skulle renses, fuges og silikatmales.
Endelig skulle den øverste del med bindingsværk istandsættes, tømmeret males og de pudsede felter
silikatmales.
Tilstanden af denne bindingsværkskonstruktion med tre store ure havde ikke kunnet inspiceres – det
måtte vente til stilladset var rejst.

Umiddelbart så tømmeret godt ud, og der var kun
mindre afskalninger på de pudsede felter.

Vi vidste at tømmeret og de pudsede murfelter var
udskiftet i midten af 1980erne, og at der var tale om
planker, og ikke fuld tømmer.
Endvidere var der spalter/luft mellem tømmer og de
pudsede felter.

Urenes tilstand var svære at vurdere – på afstand
med kikkert og kamera.

Det skulle vise sig værre end forventet!
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Stilladset er rejst og den nederste del, der skulle afrenses blev afdækket, dels for at skåne naboer,
men også for skærme mod sol, varme, blæst og regn under murerarbejdet.
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Byggepladsen

Sandblæserne tog alt grejet med sig hver dag ved fyraften og – her starter de en tidlig morgen.

Sand blæsernes ”karavane” – naboerne var glade, da ”hvæsen”og støv var overstået!
I baggrunden murernes blå materialecontainer.

Skurvognen.
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Sandblæsning

Grænse mellem prøvefelt med silikatmaling og nyafrenset flade oven over. Den ”gamle” mørtel fra
prøvefeltet viste sig at være bestandig – den ses lige over det hvide.

Granitkanter svummet Påsprøjtet og børstet fugning.

Behandlingen af granitmurværket blev udført ved de to tidligere etaper.
Kalkning – 6-7 gange og silikat maling -tre behandlinger - gik ligeledes planmæssigt.
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Tårnets bindingsværk

Kirketårnet er fra bunden nybygget i 1916-18.
Tårnets øverste del med bindingsværk er et
næste nøje kopi af det gamle tårns bindingsværk.

Bindingsværket i tre tavls højde har været
kraftigt egebindingsværk med kraftigt murværk,
hvor bindingsværket har ligget ”indmuret” i tykt
murværk. Bindingsværket har været tappet
sammen.

Ved en restaurering i 1980-erne er
bindingsværket blevet fornyet, bortset fra de to
østre hjørnestopper.

Foto: Nationalmuseet.
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Vestside - mod havnen – to nyere hjørnestolper Syd- og østside – hjørnestolpe original

Nordside Øst- og nordside – hjørnestolpe original.

Konstruktionsprincip –i dag.
Selve bindingsværket ligger frit i ”blændingsfelter” mellem de murede og pudsede tavl.
Hjørnestolperne er fuld tømmer i fuld højde, hvorimod det øvrige tømmer er 60 mm egeplanker, der
er fastboltet på beslag i de udsparrede ”render” mellem tavlene. Der er ca. 1,5 cm afstand – luft -
mellem tavl og planker, ligesom der er ca. 5 cm luft bag plankerne.



NIELS-HOLGER LARSEN, ARK.MAA, VIMMELSKAFTET 2, 3700 RØNNE, TLF. 21463977
E-MAIL: NIELSHOLGERLARSEN@GMAIL.COM - WWW.KULTURARVBORNHOLM.DK

39



NIELS-HOLGER LARSEN, ARK.MAA, VIMMELSKAFTET 2, 3700 RØNNE, TLF. 21463977
E-MAIL: NIELSHOLGERLARSEN@GMAIL.COM - WWW.KULTURARVBORNHOLM.DK

40

Tavlene er muret i forbandt med den bagvedliggende murværk, således at tavlene står i halv stens
tykkelse. Fuld tykkelse af murværket er 2½ sten, ca. 60 cm.
Ved fornyelsen i 1980erne blev bindingsværket gjort smallere og tyndere, således at der er luft hele
vejen rundt om plankerne – bortset fra de to originale hjørnestoplet i østsiden.
De to nye hjørnestolper er fastspændt med to lange runde trækbånd på tre side – bag ved de to rækker
vandrette ”løsholter”. Møtrikker er forsænket og afproppet med firkantede propper
De to nye hjørnestolper har ikke tapper øverst, som det ses på de originale stolper.
Kun under lemmene er løsholter tappet ind i stolper og dokker.

Ved fornyelsen er murværket overflader, blevet pudset inden montering af bindingsværket.

Murstenene har glat yderside – maskinsten.
Tavlene er pudset på kanter og flade.
Der er foretaget et udkast med et forholdsvis stærk mørtel, og der på et pudslag varierende fra 6-15
mm.
Pudsen ser ud til at være en forholdsvis svag KC-mørtel på basis af en ret ensartet sand, formentlig en
Robbedalesand. Der er ingen findpuds.
Overfladen er behandlet med Kenitex.

Bindingsværket er fastskruet til nogle specielle varmgalvaniserede beslag (se tegning ovenfor) –
fastgjort i bunden af renderne med en bolt i murværket. Plankerne er fastboltet i skåret gevind i
rørene.
Boltehovederne er forsænket og afproppet – limet med polyuretan lim.

Urskiver

Urskiverne er omkranset af
Nexø – sandsten.
Disse er originale.

I en fals i sandstensblokkene er
indsat en krans af egetræ, og på
denne er glassene – 6-8 mm tykke
– fastholdt med egetræs lister, på
skruet med messingskruer.
Der er tætnet medfugebånd og
silikonefuger langs
sandsten/egetræ og egetræ/glas.

Bemærk de ”udskudte” propper i
bindingsværket.

Sydside.
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Da stilladset var oppe omkring bindingsværket blev de fire sider gennemgået. Omfanget fremgår
mere udførligt af de notater og billeder, som indgår i byggesagen.

Citat fra tilstandsrapporten:

Resumé
 Bindingsværket er generelt i god stand – de to hjørnestopler mod øst er fra 1917, og heraf er den

nordøstre hjørnestolpe noget medtaget af borebilleangreb og råd – sidder skjult. Revner i de to
gamle hjørnestolper er udfuget med plastisk fuge, og det samme gælder fuger mellem tavl og
gamle hjørnestopler. (hjørnestolperne viste sig senere at være så medtagne, at de måtte udskiftes)

 En meget stor del af propperne over skrue/boltehoveder er defekte – skubbet ud af rust fra
boltene. - og skal skiftes – efter oprensning af rustskorper og rustbehandling.

 Boltehoveder med spændeskive har sikkert været varmgalvaniseret, men egetræets garvesyre
forbundet med stor saltvandspåvirkning har givet stor rustansamlinger. Det er vurderet at
fastholdelsen af plankerne er god – det har ikke været mulig at løsne en bolt, og der er stor risiko
for at de vrides over.

 De pudsede murfelter har mange skader/løs puds. Det er besluttet af udskifte al puds.
 Der er på de tre ure noget defekt træværk og fugning.
 En enkelt sandstensblok har en mindre skade – fuger mellem blokkene er flere steder defekte
 Glaslister om glassene foran urene er defekte, må delvis udskiftes. Egetræ renses og lakeres,

fuger fornyes.
 Urvisere har afskallet maling og skal genmales.
 En enkelt vindskede-dækplanke mod nord skal udskiftes.
 Blyinddækninger er generelt gode, men på østsiden langs taget skal en del gås efter.
 Alt træværk har mere eller mindre nedslidt/afskallet maling.
 Nødløbsrør på østside sidder løst.
 Der er flere defekte tagsten og forskellinger.

Den første vurdering skulle vise sig at være for optimistisk i relation til de to gamle hjørnestolper –
de måtte udskiftes, hvilket var en af byggesagens større udfordringer, praktisk og tidsmæssigt.
Trods mange betænkeligheder lykkedes det dog fint, som følge af rutinerede, besindige og
beslutsomme håndværkere – og dygtig kranfører.

Generelt var ekstraarbejderne væsentlig mere omfattende end beregnet, og der måtte skaffes en
ekstrabevilling.

Arbejderne måtte koordineres nøje mellem de forskellige håndværkere, tømrere, murere, malere og
blikkenslagere, bl.a. mht. tørretider på puds, fugemasser, lakering og maling.

Det krævede intenst og hyppigt tilsyn fra rådgiverne.

Der var lidt tidsnød, og det blev under processen ” forstyrret” af reparation af kobbertaget, som
krævede ekstra stillads – der igen blev generet af blæst og regn.

I det følgende vises de enkelte hovedopgaver.
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De pudsede felter

Midt på fladerne hugges pudsen af med trykluft. Langs kanter måtte bruges hammer og mejsel.

På alle pudsede felter blev det yderste lag puds hugget af – ind til det gamle udkastlag.

Bukkede aluminiumsplader som forskalling. Der vandes, sprøjtes, pudses, og kanter gås efter.

Efter rensning og svumning blev pudsen sprøjtet på – det hæfter godt – og pudset med pudsebræt til
færdig overflade. For at bibeholde den åbne fuge mellem tømmer og pudsede felter, måtte der
opsættes bukkede aluminiumsplader, der samtidig afdækkede tømmeret.
Efter god afhærdning - til slut tre gange silikatmaling.
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Propperne

Rust fra boltehoveder skød propperne ud. Der renses med en tryklufts-nålerenser

Alle - omkring 400 – prophuller blev udskiftet.
Når prophullerne var renset for rust, blev de primet med en indtrængende rustbeskytter, derefter
primet med maling, for endelig til sidst at blive lukket med sort plastisk fuge.

Rusten ekspanderer! Færdigt overmalet resultat

Det er det man i håndværkersprog kalder ”pillearbejde”!

Hullerne lukkes – med følsom hånd. Fugemassen glattes - med træpind og sæbevand.
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De gamle hjørnestolper

Borebilleangreb – egens borebille. Nørdøst. Plastisk fugemasse – formentlig 1980erne.

Den første vurdering var ikke så foruroligende, men da der senere blev ”renset op”, viste det sig at
stolperne nærmest var en skal, som det ses på nedenstående billeder.
Det ville derfor være uforsvarligt at laden dem blive stående, uden bærestyrke, og med relativt kort
levetid tilbage.
En udskiftning blev derfor besluttet.

Det nederste af den sydøstre stolpe. De to ydersider var pæne, men ikke bagsiden!
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De nye hjørnestolper

At finde to ca. seks meter lange egestolper, 25 x 25 cm uden splintved – som er tørre – det er ikke
nemt, men der kom med kort varsel to fra et lager på Fyn.
Kvaliteten skal dog være i orden, og det kneb for en af tømmerstykkeren – der blev kasseret. Det var
det bedst fra det lager, der kunne leveres.
Med en dag varsel blev der leveret en nyskåret tømmerstykke fra Østerlars savværk – dog ikke tørt
som de øvrige, men det havde ligget som kævle to år efter fældningen.

En ting er at skaffe tømmeret – en anden udfordring var, at få dem på plads.
Der var de lange spændbolte, som helt de fire hjørnestolper på plads, en vanskelighed, men det blev
løst med påsvejsede muffer.

Rustne varmgalvaniserede boltegevind fra 1988. Rustent bundbeslag 1917 – blev fjernet.
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Sydøst. Bund, hvor den gl. stolpe stod. Ny blyinddækket bund med neoprenplade.

Alt blev nøje udmålt, huller boret på forhånd efter mål, udstemninger gjort klar, imprægnering på
bagsider og indborede imprægneringsstænger i bunden.
Med nogle dage mellemrum kom stolperne på plads med lidlige kranløft i morgensolen.

Den sydøstre stolpe er nede Den nordøstre er på vej.
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Sydøst. Limankre boret langt ind i murværk. Forankring i toppen til toprem.

Pænt afleveret med maling og tjære. Nordøsthjørne i toppen.
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Urene

Nord – Originalt fra 1917 Indvendig.

Urskiverne sidder indfattet og fastholdt med fire store bronzevridere i en krans af egetræ, som igen
sidder i en fals i sandstenskransen.
Udvendig er glasset 6-8 mm i en fals og fastholdt med formskårne trekvarstaflister af egetræ.
I bunden er der dræn for indtrængende vand, som kan opsamles indvendig i et muret ”kar”, hvorfra
en lille kobberrør leder vandet ud.

Meget fornemt og gedigent håndværk.
Kun den nordre egetræramme er fra 1917 – de to andre er nyere og formentlig fra 1988.

Arbejdet med urenes istandsættelse var følgende:

 Fjernelse af alle fugemasser
 Demontering af lister og glas.
 Slibning, imprægnering og lakering af egetræet efter udlusning af den vestre krans.
 Fremstilling nye glaslister
 Ny maling af urvisere hos tårnurmager Thubalka
 Reparation af afskallet maling på søndre urskive.
 Genmontering af glas
 Efterfugninger mellem sandsten og egetræskranse.
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Vestre ur – mørnet kan nederst. Her under udlusning og limning.

Egetræskransen blev slebet, imprægneret mod råd og insekter, og efterfølgende grundet og lakeret
med en speciel linolielak – 5 gange.

Afskallet maling på søndre urskive Repareret og under montering med glas. Syd.

Tårnurfirmaet Thubalka fik til opgave at afmontere og male viserne med en tokomponent sort lak, og
de leverede en ligeledes tokomponent hvid reparationsmaling.
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Færdig udlusning efter montering og fugning. Nord – istandsat.

Den mørke misfarvning af egetræet kunne ikke fjernes, men det ses ikke meget nedefra.

Syd – før istandsættelse. Syd. Efter istandsættelse.

Efter montering af viserne på klokkeslettet 12.00, formåede urværklets computerteknik af få alle tre
ure til igen at vise ens og rigtigt.
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Vedligehold og eftersyn

I forbindelse med facadearbejderne udnyttede man stilladset til forskellige andre
vedligeholdelsesarbejder, såsom udskiftning et dækbræt på en vindskede, eftersyn og tjæring, maling
af  træværk under tagudhæng og  vinduer. Forskellige blikkenslagerarbejder som blyinddækninger,
tagrender og nedløb, og endelig nogle revner i kobbertaget.

Nord. Dækbræt af egetræ måtte udskiftes. Færdig tjæret og fuget.

Grå vinduer blev malet. Nedløb efterset. Lynafleder efterset.
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Der var konstateret nogle revner i kobbertaget. En plade blev udskiftet, og de mindre revner lappet
med plade og lodning.

Falserne blev lukket op og den revnede plade blev udtaget, hvorefter en nye blev lagt i. En vanskelig
proces mit i et tag.

Popnittet og loddet lap.

Det vanskeligste ved opgaven var nok at få bygget stillads så langt op – og derefter for
blikkenslageren - for så ”lille” en opgave – at få alt sit værktøj helt derop og tilbage.
Ydermere drillede blæst og regn.

Under nedtagning af stillads blev alle huller efter fastgørelser repareret, og der blev foretage de sidste
efterreparationer af kalkning langs terræn.

Arbejderne sluttede 7.nov. 2014.
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Medvirkende

Bygherre: Skt. Nicolai Kirke, Rønne ved kirkeværge Holger Pii.

Hovedrådgiver: Bornholms Byggerådgivning ApS. Ved Torben Rømer Jørgensen

Faglig underrådgiver: Arkitekt MAA Niels-Holger Larsen

Hovedentreprenør: Jørn Ole Klausens Murerforretning ved Michael Hjort Nielsen

Stillads: Fridolf – stillads og udlejning

Sandblæsning, underentreprise: Edgar Nielsen & Søn ApS. Ved Jens Møller, Gudhjem

Tømrerarbejde: Henning Johansens Byggeforretning ved Jens Olsen

Malerarbejde: Malerfirmaet Søren Koch

Blikkenslagerarbejde: Flemming Svendsen VVS.
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Afsluttende bemærkninger

Det har været en besværlig og omkostningstung opgave.

Kun fordi man i 1980erne valgte at male kirken oven på en delvis afrenset kalkning.
Man valgte en maling, som skulle have en lang holdbarhed – det havde den også, men ikke ”evigt”,
og man valgte så igen at male med en specielt produkt, der kunne bruges på den specielle maling man
brugte først.

Det gik efterhånden galt – kirken blev kedelig at se på med misfarvninger, afskalninger og grønalger.

Hele processen med en ny overfladebehandling blev meget nøje undersøgt, og man valgte at
gennemføre forsøg med afrensning, udbedring og kalk samt silikatmaling.

Valget blev fortrinsvis kalkning og kun silikatmaling på de udsatte facader med tårnet mod vest, mod
havet.

Den kraftige afrensning med vådsandblæsning vil normalt ikke tillades på kirker – det er for
ødelæggende, men Skt. Nicolai er for størstedelen ”kun” 100 år gammel, og muret op i robuste
kampesten – derfor kunne det gennemføres, og det er åbenbart lykkedes godt.
De første prøvefelter er uden skader, og de første etaper er forløbet fint uden afskalninger – kun
ganske få og små på sandsten, som følge af salt i stenene.

Ved valget af kalkning vil fremtidig vedligeholdelse være enkel, man behøver ikke kalke hele kirke
på en gang, man kan kalke de værste steder, der evt. tilsmudses eller slides – uden at det syner.

Desværre er denne kirke ikke enestående, men der er dog langt i mellem at man ”plastikmaler” en
kirke.
Og erfaringen må være, at man skal afholde sig fra det.

Heldigvis er det ikke tilladt at anvende andet end kalkning på de middelalderlige kirker – her er
Nationalmuseet vedholdende konsekvent – og man forstår det.

Bindingsværket på Tårnet, som blev ny opført i 1916 -17 var ganske vidst opbygget traditionelt med
de rigtige tømmersamlinger og kraftigt egetømmer, der normalt er holdbart.
Men man byggede bindingsværket ind i et tyk massiv murstensmur. Det var medvirkende til at
tømmeret ikke kunne ”få luft” og relativt hurtigt er blevet nedbrudt.
Man valgte i 1980erne en lidt utraditionel fornyelse, hvor bindingsværket nærmest er ”pynt”, skruet
fast i murværket – med luft hele vejen rundt. Tømmeret fra 1980erne er sundt og godt, men de to
gamle hjørnestolper, som blev levnet, de kunne ikke mere. De fire hjørnestolper er stadig ”pakket
ind” i murværk på to sider, og solidt fastspændt med lange bolte – hele vejen rundt.
Ingen kan sige, hvornår tømmeret igen skal skiftes, men det går uden tvivl mange år, måske med
nogen vedligeholdelse i ny og næ.

Det samme kan siges om urene, men de kan ”nemmere” vedligeholdes.

Denne rapport, alle billederne, beskrivelser og notater om hvad der er gjort og hvorfor, vil
forhåbentlig være en hjælp fremover – det savnes erfaringsvis ofte ved byggesager af denne karakter.

Niels-Holger Larsen, arkitekt og faglig rådgiver. December 2014.


